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Wstep

Przedmiot ogélnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej na terenie przy budynku

GOK-u na dz. nr 73/8 obreb Kotczygtowy.

Zakres robét objetych ngt‘m‘g specyfikacja techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie i odbiér instalacji fotowoltaicznej na terenie GOK-u na dz. nr

73/8 obreb Kotczygtowy.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

e montazu paneli fotowoltaicznych,
e potaczenia paneli i urzadzen fotowoltaicznych tworzgcych instalacie,
e podiaczenia instalacji fotowoltaicznej z instalacja elektryczng GOK-u na dz. nr

73/8 obreb Kotczygtowy,

e wykonanie ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej.

Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa. W instalacji nalezy stosowa¢ komponenty zgodne z projektem

lub o parametrach nie gorszych od wskazanych w dokumentacji.

Czes¢ opisowa

Podczas wykonywania prac budowlanych Wykonawca powinien stosowa¢ materiaty,
ktére zostaly dopuszczone do powszechnego zastosowania w budownictwie w
odpowiednim standardzie oraz zgodnie z wszelkimi obowiazujacymi normami. Wszystkie
elementy instalacji powinny by¢ fabrycznie nowe, wolne od wad. Powinny posiada¢
odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty (jesli sa wymagane) oraz

powinny spetnia¢ wszystkie obowigzujace normy.

Urzadzenia zastosowane w instalacjach powinny by¢ nowe i posiada¢ gwarancje

producenta na okres nie krotszy niz:

1. panele fotowoltaiczne - 12 lat
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2. inwertery fotowoltaiczne - 10 lat

od daty pierwszego uruchomienia instalacji. Wykonawca potwierdzi pierwsze
uruchomienie instalacji odpowiednim dokumentem podpisanym przez uprawnione do

tego osoby.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna sl‘dada sie z paneli fotowoltaicznych wytwarzajgce prad staty,
inwertera przetwarzajagcego prad staly na prad przemienny, okablowania
statopradowego i zmiennopradowego, zabezpieczen elektrycznych po stronie AC i DC
umieszczonych w skrzynkach elektrycznych. Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji
projektowej elementy instalacji fotowoltaicznej musza spetnia¢ wymagania stawiane
przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.). Sposéb potaczen
poszczegdlnych modutéw powinien by¢ wykonany w taki sposéb, by uwzgledniat
parametry wykorzystywanego inwertera m.in. zakres pradéw i napie¢ na stringach
paneli. Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnym przewodem solarnym odpornym
na dziatanie promieniowania UV, ktérego przekréj nalezy dobra¢ wg projektu instalacji

fotowoltaicznej w sposéb minimalizujgcy straty po stronie statopradowej.

Instalacja fotowoltaiczna sktada sie m.in. z urzgdzen takich jak:

e panele fotowoltaiczne,

e inwerter fotowoltaiczny,

e okablowanie AC oraz DC do instalacji fotowoltaicznych oraz ztgcza solarne MC4,

e rozdzielnia PV zawierajaca wymagane zabezpieczenia po stronie DC jak i AC muin,,
ogranicznik przepie¢ DC, ogranicznik przepie¢ AC, wylacznik nadpradowy AC,
roztacznik bezpiecznikowy AC wedtug projektu elektrycznego instalacji
fotowoltaicznej,

e konstrukcja montazowa gruntowa,

o okablowanie strukturalne umozliwiajace podlgczenie inwertera do Internetu.

Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne muszg posiadac jeden z certyfikatow zgodnosci z norma: PN-EN
61215 ,Modutly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowar naziemnych

- Kwalifikacja konstrukcji i aprobatatypu” lub PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe
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naziemne modutly fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu”,
lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wiasciwa akredytowang jednostke
certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang norma nie moze by¢ krétsza niz
5 lat liczac od daty ostatecznego odbioru instalacji.

System fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednia ochrone przeciwprzepigciows,

przeciwporazeniowa, przetezeniowa i zwarciowa, odgromowa i przeciwpozarowa,

zgodna z projektem instalacji - kazdy rodzaj ochrony powinien by¢ opisany w projekcie.

Panele fotowoltaiczne powinny posiada¢ podstawowe parametry techniczne i

elektryczne zgodnie z Tabela 1.

Tabela 1. Przyktadowe dane techniczne modutu fotowoltaicznego 450 W.
PARAMETR TECHNICZNY WARTOSC PROJEKTOWANA PARAMETR ROWNOWAZNOSCI
Modut fotowoltaiczny 450 W technologia monokrystaliczna | technologia monokrystaliczna
8
Moc maksymalna Prmax[W] 450,00 minimum 450 W
Napigcieiobwodu Joc[V] 49,70 zakres od 47,21 do 52,18
otwartego
Napigele mocy Vauax [V] 41,52 zakres od 39,44 do 43,60
maksy j
Prad zwarcia Isc[A] 11,36 zakres od 10,79 do 11,93
NaleZenlc pradunioey Inax[A] 10,84 zakres od 10,30 do 11,38
maks.
Klasa stosowania [-]1 A A
Wydajno$¢ [%] 20,20 minimum 20,2 %
Wepétezynnik (i) [%/K] 0,044 zakres od 0,040 do 0,048
temperaturowy Iy
Wspétczynnik B(Uoc) 5 0.2
temperaturowy Unc [%/K] 0,27 zakres od 0,24 do 0,30
Wspotczynnik v i réwny lub nie wiekszy niz
temperaturowy Ppax %/ O 0,35
Tio$¢ diod bypass [szt] 3 minimum 3
Stopien ochrony puszki ; P 68 P 68
przytaczeniowej
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maksymalne wymiary 2332 x

Wymiary [mm] 2120x1052 x40 1157 x 40
Waga [kg] 25,00 nie wiecej niz 25 kg
Mytrzymaloscnd [Pa] 8000 minimum 5400 Pa

obcigzenia statyczne

Konektory

MC4 lub kompatybilne z MC4

Warunki gwarancji paneli fotowoltaicznych nie powinny by¢ gorsze niz:

e 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc max. 3% spadek w pierwszym roku

i spadek w nastepnych latach max 0,7%/rok przez okres 25 lat,

e 12 lat wszelkie wady ukryte.

Panele fotowoltaiczne powinny mie¢ zapewniong pomoc serwisowg na terenie Polski.

Panele fotowoltaiczne powinny posiadaé certyfikaty IEC 612 15 oraz IEC 61730

przettumaczone na jezyk polski.

Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana zgodnie z

obowigzujacymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja dedykowana do

systeméw fotowoltaicznych. Dodatkowo nalezy zastosowac konstrukcje dobrang do

danego zastosowania. Panele nalezy zorientowa¢ wzgledem stron $wiata w sposéb

umozliwiajacych ich najwieksze nastonecznienie z uwzglednieniem mozliwosci

montazowych na danym obiekcie budowlanym i po konsultacji z wiascicielem obiektu.

Elementy taczace aluminiowe profile konstrukcji wsporczej wykonane powinny by¢ ze

stali nierdzewnej.

Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej powinna zosta¢ optymalnie dobrana dla obiektu

budowlanego by produkcja energii elektrycznej byta jak najwigksza.

Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w petnym raporcie z badan na
norme PN EN 61215 :2005 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do

zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu", PN-EN 61730:2007
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,Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace

konstrukeji”.

Okablowanie

Panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz
ztaczkami  systemowymi kategorii MC4 réwnowaznymi. Kabel solarny powinien
cechowaé sie  podwyzszong odpornoscia na  uszkodzenia  mechaniczne
i warunki atmosferyczne, odpornodcia na podwyzszong temperature pracy oraz
odpornoscig na promieniowanie UV. Cato$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w
korytkach kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. LuZzne odcinki
przewodw nalezy przymocowad do konstrukeji wsporczej instalacji przy pomocy opasek
kablowych odpornych na promieniowanie UV. Ztaczki MC4 powinny by¢ zaciskane na
konicéwkach przewoddéw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekroj
kabli statopradowych powinien by¢ dobrany wedtug projektu z zatozeniem minimalizacji

strat.
Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg przewodéw elektrycznych Cu o przekroju
dobranym w projekcie.
Minimalne wymagania dotyczgce okablowania:
e [l klasa ochrony,
e chronigce przed zwarciami,
e zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,
e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.
W ramach inwestydji nalezy utozy¢ okablowanie strukiuralne umozliwiajgce podtgczenie
inwertera do sieci internetowe;j.
Inwerter

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwerter majgcy na celu przetworzenie
pradu statego z wyjécia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetycznej.
Zastosowane inwertery powinny charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP65,
uwzgledniajgce nalezyta odpornos¢ na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C

do +60 °C) pozwalajgce na montaz inwerteréw na zewngtrz, Inwertery powinny zosta¢
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wyposazone w system umozliwiajacy pomiar izolacji w czesci DC, pozwalajacy
wycliminowaé uszkodzenia w okablowaniu pancli fotowoltaicznych jak réwnicz w

samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

W instalacji przewidziany jest inwerter 3 fazowy z mozliwoscig wspétpracy z
optymalizatorami mocy. Dobor inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i
opisany jest w projekcie in§ta1acji fotowoltaicznej. Moc inwertera w stosunku do mocy
paneli fotowoltaicznych powinna zawiera¢ si¢ w zakresie 85% -120%. Projektant w
doborze inwertera powinien kierowa¢ si¢ odpowiednimi parametrami elektrycznymi

urzadzen. W Tabeli 2 przedstawiono dane techniczne inwertera.

Tabela 2. Dane techniczne inwertera tréjfazowego 17,00 KW.
PARAMETR TECHNICZNY WARTOSC PROJEKTOWANA PARAMETR ROWNOWAZNOSCI
tréjfazowy tréjfazowy
Inwerter typ
beztransformatorowy beztransformatorowy
Moc strona DC 25,50 kw minimum 20,7
Moc znamionowa AC 17,00 kw zakres 17,0 - 20,0
Maksymalny prad wej$ciowy na 22,00 A _T
MPPT
Maksymalny prad wyj$ciowy 28,50 A zakres 26 - 32
ZaKres napie¢ 160,00 950,00 \4 zakres do 1000
Sprawno$¢ 98,30 % minimum 98,3
Maksymalne napiecie DC 1080,00 \' maksymalne 1100
Wymiary 525x470x 262 mm | maksymalnie 525 x 470 x 262
Waga 25 kg maksymalnie 25
Stopien ochrony IP65 - minimum IP65
Pomiar izolacji DC TAK - TAK
Wbudowany odtacznik DC TAK - TAK

Inwerter powinien posiada¢ zabezpieczenie przed przepieciami, odwrdcong
biegunowoscia DC, anti-islanding, pomiar izolacji w cze¢sci DC, wbudowany roztacznik DC,
monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciw przepieciowych, zabezpieczenia

przecigzeniowe.
Inwerter powinien posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy
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